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INTRODUCAO A D. melanogasterconhecida como mosca-da-fruta, € um
organismo eucarionte, da ordem Diptera, com 2n = 8 cromoss
As plantas sé@o capazes de produzir diferentes substancia®s sendo 3 pares de autossomos e 1 par sexual, tem sido mat
téxicas em grandes quantidades, aparentemente para sua defasigico largamente utilizado pelos pesquisadores, por ser
contra virus, bactérias, fungos e animais predadores. Tais substéeil manutencéo em laboratério, ter um ciclo reprodutivo curto
cias vém sendo estudadas e caracterizadas. Entretanto, sdo poticotecer um grande nimero de individuos por progénie e apres
os estudos toxicolégicos e genotoxicos dessas substancias. tar reagcdes metabodlicas semelhantes as dos mamiferos, o que
Segundo a OMS, aproximadamente 80% da populacamite um certo grau de extrapolagdo para humanos (Graf, 199
utilizam medicamentos a base de produtos naturais no alivio @éém destas caracteristicas, apresenta um excelente banco de
alguma sintomatologia desagradavel. Ha uma riqueza muito granflemacées sobre mutacdes, ecologia e comportamento (Aredrad
na flora brasileira, estimada em 120 mil espécies, das quais apea§$991).
1% tem sido estudada, do ponto de vista fitoquimico ou farmaco- A utilizagdo de plantas como recurso terapéutico € um
I6gico. Pesquisa desenvolvida por Rietal. (1996) constatou préatica generalizada na medicina popular e tem aumentado ace
que é expressivo o percentual da populacéo que faz uso de plareadamente nas Ultimas décadas. Apesar da ampla utilizagcao
medicinais do cerrado na grande Goiania (GO). plantas medicinais, pouca informacéo se encontra disponivel s|
A Genética Toxicologica tem por objetivo detectar e enbre seus constituintes, bem como sobre os riscos em poten
tender a agéo de determinadas substancias denominadas genotoférecidos a satide humana.
nas sobre o organismo, com especificidade para acidos nucléicos, A espécie herbacea ou arbustivaHygtidendron canun
especialmente DNA. O termo genotoxico se refere as alteragd@s. canun) pertencente a famillaabiatae que apresenta ampla
letais e/ou hereditarias, que sdo transmitidas, tanto pelas célulfisperséo no cerrado brasileiro, cuja extensdo ocupa 20 a 25%
somaticas, como pelas germinativas (Vogel, 1989). area total do Brasil, mostrando-se como um ecossistema comple
Toda e qualquer alteragdo no DNA ou RNA, que pode= com formagdes que vao desde campo limpo até cerradao (Eitt
afetar qualitativamente ou quantitativamente o gene, é considerati94). E usada pela comunidade em forma de chd, infus&o e dec
uma mutacao e pode ser transmitida aos descendentes, se foggm (Brandéo,1991), em funcéo da sua agdo farmacoldgica co
atingidas células germinativas, gerando individuos com uma antimalarial, antinflamatéria, anti-hepatotoxica e anticancerigen
mais caracteristicas genéticas diferentes. (Ferri e Ferreira, 1992) dentre outras, devido a presenca de me
Existem ainda evidéncias experimentais que sugerem o ebélicos secundarios, como alcaléides, flavanoéides, lactonas, ter|
volvimento das muta¢des somaticas em doengas humanas relacios e lignéides (Simdes et al., 1989). Os 6leos essenciais secr
nadas a anomalias neurolégicas, destacando-se a arterioscleras, no género Hyptis tém importante agdo farmacolégica, co
bem como no processo gradual e progressivo de envelhecimetitestésico, antiespasmadico, antinflamatério, além de abortivo
(Cunha, 1995). Uma das maneiras de se prevenir o efeito advedmses elevadas (Stasial, 1996).
de certos produtos quimicos e substancias naturais € a triagem de  Tendo em vista que algumas plantas, utilizadas comume
seu potencial genotoxico, através de testes rapidos realizados &spela populagdo podem apresentar atividades genotoxicas, t
pecialmente com bactérias, droséfila, camundongos e cultura da-se oportuna a realizagdo de pesquisas, visando a conhec
células. genotoxicidade dessas plantas, ndo sé para determinar o risco
A avaliacdo do potencial genotoxico de muitas substanciasético como ferramenta para avaliar os potenciais de desenvol
utilizadas pela populagéo tem sido empregada, através dos testemnto de tumores malignos nos individuos ou populagées exp
biolégicos com ®rosophila melanogasteBao os chamados tes- tas a agentes genotdxicos quimicos e fisicos.
tes rapidos para células germinativas (Ring-x-loss e SLRL) e célu-
las soméaticas (SMART/asa e SMART/olho). MATERIAL E METODOS
Entre os testes que tém se mostrado eficiente na avaliagéo
de genotoxicidade esta SMART/olwah(te/white plus - coral eye Caracterizagdo da planta
mosaic systengesenvolvido por Becker (1976) e aprimorado por A Fitoterapia € uma ciéncia que visa ao tratamento d
Vogel e Zijlstra (1987), que caracteriza-se por ser um teste rapidalgumas doencas, através das ervas e plantas que apresentem
simples, de baixo custo e baseia-se na analise de altera¢g6es cqriedades curativagste fato desperta o interesse pelo estudo fito
delecdes, conversdes génicas e outros eventos ocorridos em céuimico e farmacolégico das plantas, de forma especial daquel
las somaticas dB. melanogastepré-tratadas com substancia a existentes no cerrado cuja andlise pode conduzir a metabdlitos
ser testada. cundarios que podem apresentar maior ou menor atividade toxic
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O uso terapéutico de um fitoterapico pode ocorrer de difeslho — branco; sn? (singed) cerdas curtas que serdo cruzadas com
rentes maneiras, através de cataplasmas, infusdo, suco, cha, timachos Ring-x (forma do olho — barrado; cor do olho — sépia; cor
ra, ungiento, vinho medicinal etc, sendo as partes vegetativas mdéscorpo - cinza; forma das cerdas — normais) que foram previa-
utilizadas as raizes, os caules e as folhas (Branddo, 1991).  mente ampliadas em meio banana, contendo: banana nanica, agu-

A espécieHyptidendron canur{H. canun)(figura 1), car, &gar, nipagin, acido propionico e fermento dissolvido em agua.
pertencente a famillaabiatae génerdyptis que é caracterizada Os machos Ring X foram submetidos a um jejum de quatro
como sendo uma planta herbacea ou arbustivas, com folhas opasseis horas e logo em seguida foram tratados por 24 horas. O
tas, cruzadas, inteiras, pecioladas ou sésseis, tendo em sua citdggamento foi realizado, em tubos de fundo chato previamente
nética um ndmero cromossdmico diversificado, variando desd@eparados com algodao e papel filtro e posteriormente, hidrata-
2n=16 até 2n=64, e a poliploidia o0 evento mais comum (Harley @os com a suspensdo da plaHdtacanuna ser testada em trés
Heyubod, 1992). diferentes concentra¢fes: D1-0.004g/ml; D2-0.006g/ml; D3-0.009¢g/

H. canunapresenta como propriedade medicinal a acaml. O controle positivo foi 0 Uretano-0,04g/ml e o controle nega-
antifingica, antiulcerativa, analgésica, anticancerigena, antimicréivo a solu¢éo aquosa de sucrose a 5%. Os machos foram cruzados
biana etc (Ferri e Ferreira, 1992). Todas as propriedades medicom fémeas virgens, visando a analisar o efeito de compostos da
nais referidas devem-se a presenca de substancias quimicas Hueanunem células germinativas de diferentes momentos da ga-
tém como principais grupos de metabdlitos secundérios os alcal@ietogénese, seguindo o sistema de ninhada (ninhada 1: 72 horas;
des (compostos de origem biossintética que apresentam uma engrthada 2: 48 horas e ninhada 3: 48horas).
me diversidade quimica, cuja funcao estéa relacionada a marcadores
filogenéticos, ocorrendo naturalmente no reino vegetal); terpenos Tabela 1 -Cronograma de ovoposi¢ao
(substancias caracterizadas por apresentarem cinco atomos de car; - - -
bono, podendo variar o nimero e estéo relacionados aos caroten0| 0 (00 Guks [ Pl (A || Pl [ledy
des que sdo pigmentos essenciais a fotossintese); flavanéides (CO('fﬂJzamento e | Bl Brood - 2 BIoAs
postos secundéarios com ocorréncia exclusiva em plantas superigachos tratados
res e responsaveis pela coloragéo das flores); lignanas (substancpa524 h.
encontradas nas espécies lenhosas, com importantes acfes farma
coldgicas, quer seja pela diversidade quimica estrutural, quer seja
pelo amplo espectro de atividade bioldgica — Stial, 1996). Analise da F1

Outros grupos encontrados sdo os das lactonas, substan- A andlise € feita, apenas da geracéo F1, dez dias apos o
cias isoladas do acido duodecanoico denominadas genericamegftézamento, com a emergéncia das moscas adultas, durante qua-
de hiptolideos, altamente diversificadas em sua extens3o e na edff@-cinco dias consecutivos. A combinacdo de varios marcadores
reoquimica dos varios centros quirais. Os 6leos essenciais pres@fnéticos (cor e forma do olho, cor do corpo, forma das cerdas)
tes nas plantas do género Hyptis s3o liquidos oleosos com quifAgrmite o aparecimento na F1, de 11 classes fenotipicas:
ca diversificada, localizados em estruturas secretoras.

* NORMAIS:
e CLASSE 1: fémea (Xp/Xm) — olho vermelho, rinifor-
me, corpo amarelo e cerdas normais.
e CLASSE 2: macho (Xm/Y+YBs) — olho branco e em
barra, corpo selvagem e cerdas retorcidas.

* MUTANTES:

¢ CLASSE 3: macho ( Xm/O) — perda total do cromos-
somo X em anel; olho branco e redondo ( normal),
corpo amarelo e cerdas retorcidas.

e CLASSE 4: mosaico ( Xm/O — Xm/Xp) — perda total
do cromossomo X em anel na por¢cdo masculina; olho
branco e redondo, corpo amarelo e cerdas retorcidas.
No lado feminino: olho vermelho e reniforme, corpo
amarelo e cerdas normais.

e CLASSE 5: fémea ( Xm/XphYBs) — ndo-disjuncéo
no macho: olho vermelho e em barra, corpo selvagem e

. 7 - cerdas retorcidas.
Flgura 1 Planta medicinal Hyptldendron canun. Aspecto de uma e CLASSE 6: macho (XMAY) — perda parcial do brago
planta herbacea ou arbustiva, com folhas opostas, cruzadas, longo do cromossomo Y: olho branco e em barra, cor-
inteiras, pecioladas ou sésseis. po amarelo e cerdas retorcidas.
¢ CLASSE 7: macho (XmYB — perda do brago curto

O teste Ring-x-loss do cromossomo Y: olho branco e em barra, corpo ama-
O Ring-x-loss é um teste rapido com apenas uma geragao, relo e cerdas retorcidas.
gue detecta eventos clastogénicos, que geralmente sdo devidoa ¢ CLASSE 8: mosaico (Xm/yYB- Xm/YB®) — perda do
guebras cromossémicas como a perda do cromossomo X em anel, cromossomo Y, no braco curto; lado A: olho branco e em
na progénie de machos previamente tratadésasophila mela- barra, corpo selvagem e cerdas retorcidas. Lado B: olho
nogaster(Zijlstra e Vogel, 1988) branco e me barra, corpo amarelo e cerdas retorcidas
O teste Ring-x-loss envolve duas diferentes linhagens de ¢ CLASSE 9: fémea (Xm/XmAYB*) — ndo disjun¢éo na
Drosophila melanogaster: fémeagsn3(com marcadores genéti- fémea: olho branco e em barra, corpo selvagem e cer-
cos: y (yellow) para cor do corpo — amarelo; w (White) para cor do das retorcidas
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e CLASSE 10: fémea (Xm/XM) — ndo-disjun¢éo na fé-
mea: olho branco, redondo, corpo amarelo e cerde:l
retorcidas. ul

e CLASSE 11: macho (Xm/O) ndo-disjun¢do na fémea:=
olho vermelho e reniforme, corpo amarelo e cerda::‘i

retorcidas. -
» ﬁ
Analise estatistica b ‘
[

A andlise foi feita, segundo Frei e Wriigler (1988), conside " s e PR S S —

rando-se as hip6tese (Ho — hipétese nula, onde se considera #fura 3 - Frequéncia de perda de cromossomo X em anel, em

n&o haja diferenca entre o controle negativo (K-) e o tratamentoggpermatides adultas (ninhada 2) de D. melanogaster, tratadas
Ha — hipGtese alternativa que determina que o tratamento levggm diferentes concentragbes do extrato de H. canun

um aumento da freqiiéncia de mutagGeando comparadas com
as freqUiéncias de mutag6es espontaneas), que permitem classificar o
resultado como: positivo, negativo fraco-positivo e inconclusivo. i

Teste de Qui-quadrado (X) 0

O resultado de Xcalculado foi comparado com um valor 70
de X2 natabela, com um nivel de significancia especificado, unile
teral = 2.706 e com 0,5 (1 GL), podendo ou n&o aceitar Ho, depest

dendo do resultado. 40
30
RESULTADOS 0 n
- . . 0
O teste rapido Ring-x-loss baseia-se na perda do cromo1 |

somo X em anel em células pos-mei6ticas. COM eSte tEStE, POl wwwepsesi  Gosimmg  oweioog  Dosetmmy  Contolmunss
mos dEt.e.Ctar eveljtos,_ como a perd? total do €romossomo X_ e/Igllg!jura 4 - Freqliéncia de perda completa do cromossomo X em
Y, mosaicismo e ndo-disjuncéo, ocorridos em células germinativag,o| om espermatides jovens (ninhada 3) de D. melanogaster,

Machos da linhagem Ring X, tratados por 24 horas, com extrato g@iadas com diferentes concentragées do extrato de H. canun.
folha deHyptidendrom canuforam cruzados com fémeas virgens

ywsn3 pela técnica de brooding (ninhada 1, 2 e 3).

O extrato foi usado nas seguintes concentragdes: DDISCUSSAO
0.004g/ml; D2-0.006g/ml e D3-0.009g/ml em solucéo aquosa de
sucrose a 5%. Para controle positivo foi utilizado uretano a 0.04g/ O aparecimento de algumas doencas e o alto custo d
ml e para controlo negativo, usou-se sucrose a 5%. medicamentos tém levado a populag&o a procurar o apoio na

Asfiguras 2, 3 e 4mostram a freqiiéncia de perda com-dicina alternativa, fazendo uso de remédios preparados com pl
pleta do cromossomo X em anel, para as ninhadas 1, 2 e 3, 0Cofiis medicinais, por estes serem de facil acesso e mais econoémi
das em espermatozéides, espermatides adultas e espermatidepiam a preocupacio com o uso indiscriminado de certas plan
vens, respectivamente. Néo foi observada uma diferenca signifista no fato de ndo conhecermos o verdadeiro potencial genoto
cante entre os tratamentos. co, bem como a ag&o farmacoldgica de todas as espécies.

A andlise fenotipica da geragéo F1 forneceu uma porcenta- Pesquisas e estudos tém mostrado que muitas substan

gem média de perda cromossomica jpyptidendrom canude g raigas de plantas medicinais podem causar danos no mate

1.63% para dose 1; 1.78% para dose 2 € 1.'89% para dosg gnético, caracterizando-se em mutacao (adigcdo, substituicdo
Tomando-se o controle negativo como referéncia (2 a 4%), a anagélegéo de base no DNA )

se estatistica forneceu um resultado negativo, indicanddyqie Muitos testes estio a disposicio dos pesquisadores p

tidendrom canunndo provoca perda cromossémica parciais, to- . . . o A .
: SR p - . " Tavali efeitos genotoxicos e/ou carcinogénicos de diferen
tais ou ndo-disjuncao em células germinativadmsophila me- avaliacsio dos 9 9

lanogaster Os resultados obtidos nos permitiu concluir que Osubs’[anmas, utilizando também diferentes organismos, como

extrato da plantalyptidendron canunnas referidas concentra- ¢/0r9anismos, pllan_tas, roedlores e_I?rc_)soflla. icidad
cBes, ndo se mostrou capaz de induzir alteragdes mutacionais, bem N0 Brasil, diversas plantas ja tiveram sua genotoxicida

como nao-disjuncéo, delecdo ou perca cromossoSéralo as- estudada, tais como a lobeira (Carmo et al, 1997), o barbatim
sim, torna-se viavel a utilizagéo da planta pela populag&o, porém figgousa et al, 1997), a espinheira-santa e a goiabeira - vermel

a necessidade da realizag&o de novos testes em células somatic$eixeira et al, 1997) e a sucupira (Carvalho et al, 1998).
Moreno et al., 1991, em estudos feitos para verificar o

efeitos genotoxicos, mutagénicos e recombinogénicos do alcaléi
aporfinico boldina, presente na planta mediclelmus boldys
através do “SOS cromoteste” e “Teste de Ames”, para linhage
TA100, TA98 e TA102, observou que este alcaléide ndo apresent
atividade genotoxica com ou sem ativagio metabdlica e ndo foi ca
de induzir mutagdes de ponto em células hapldid&s cerevisae.
A boldina, também, teve sua genotoxicidade testada p
Tavares e Takshashi (1991), através do teste de micronuicleos
Uil )M Dol e vivo” em ratos e em teste “in vitro” com linfécitos de sangue d
Figura 2 -Frequiéncia de perda completa do cromossomo X em  P€ssoas saudaveis de ambos os sexos, através da analise citog
anel, em espermatozoides (ninhada 1) de D. melanogaster  tica. Os resultados mostraram um aumento de aberragoes crom
tratados com diferentes concentragdes do extrato de H. canun. sOmicas ou da fregliéncia de trocas de cromatides-irmas (SCE)
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No presente trabalho realizado, para testar a genotoxicida- Recombination Test) iilD. melanogaster Ver. Int. Contam. Am-
de deHyptidendron canui@iPohl ex Benth) R. Harley, que é uma _ bient v.10, suplem. v.1, p.5-7, 1994. _
planta popularmente usada, devido as suas propriedades medfZERRA, A.D. Investigagdo da Genotoxicidade do Bolertfonia
nais, através do teste rapido “Ring-x-loss” ddnmelanogaster condensatpem Drosophila. 1994. 14p. Dissertagcdo de Mestrado

. - — Instituto de Ciéncias Biolégicas, Universidade Federal de Goias,
0 Uretano funcionou como controle positivo, mostrando-se capaz Goiania-Go. 1994

de induzir perdas cromossdmicas e outras alteragdes. MORENO, P.R.H.; VARGAS, V.M.F.. ANDRADE, H.H.R.: HENRI-
O controle negativo sucrose a 5% apresentou Uma porcen- QUES A.T.; HENRIQUES, J.A.P. Genotoxicity of the boldine

tagem média de perda cromossémica de 1.65% para o brood-1,aporphine alkaloid in Procariotic and Eukaryotic Organisms.

2.0% para o brood-2 e 1.30% para o brood-3. A freqiiéncia de Mutation Resv.1, p.1-8, 1991.

mutacdes espontaneas varia de 2.0% a 4.3%, com uma médiagFdéZ0, J.A.; FONSECA, A.S.S; VALVA, F.D.; COELHO, A.S.G;

3.3%, sendo que o valor histérico do Grupo da Universidade de S/LVA. M.J. & VIANA, M.V.L. Ecogenética deHanconia specio-

- . 0 " sa Gomezl - Padrdo de distribuicdo espacial ldespeciosa var
Leiden (Holanda) € de 25%, (Zijistra e Vogel, 1988). gardineri e var pubescensn: ANAIS XLVII CONGRESSO NA-

CIONAL DE BOTANICA, S&o Paulo, 1996. p.20.
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