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A malaria humana é a antroponose de maior prevaléncia midapas distintas: a era anterior ao conhecimento do genoma
planeta. Nenhuma outra doenga transmitida ao homem, atravélementos do ciclo evolutivo da doenca e a era pds-conhecimen
dos mosquitos do género Anopheles, tem atingido e matado uamsim como aconteceu com a descoberta dos medicamentos
ndmero tdo grande de pessoas. Estima-se que ocorram cercar@garicos, influenciando, de forma grandiosa, na redugéo de s
500 milhdes de casos anuais que causam cerca de 3 a 5 milhdeketididade, em meados do século passado.
obitos, sendo, em sua maioria, criangcas com menos de cinco anos  Essa determinacédo seqiiencial poderd nos proporcion
de idade. Ela esta distribuida por 101 paises, em 112 areas end&uonhecer quais e quantos sédo 0s genes desses dois seres, as
cas que abrigam e expdem ao risco de contrai-la cerca de 40%qdes que desempenham, além de oferecer a oportunidade de
populacdo mundial na regido tropical do planeta. contrar respostas para as numerosas perguntas de varios dete

Os genes, que se encontram em todas as células dos serastes bioldgicos da doenca que ainda estédo parcialmente resp
vivos, séo macromoléculas que contém praticamente todas as @idos ou simplesmente ainda estdo sem respostas.
formacdes sobre o funcionamento da célula onde se encontram. O P. falciparumé um protozoario extremamente eficiente

A determinacdo do sequenciamento dos genomas do na transmissao, na instalagdo da doenca e na aquisi¢ao de resis
falciparume doA. gambiaaao deixa de ser antoldgica, histérica ecia aos medicamentos antimalaricos, além de nao ter predilecéo
memoravel. Q\. gambiaepela transmissao de um alto percentualparasitar hemacias de qualquer idade, e se multiplicar como n
de malaria na Africa, onde ocorre cerca de 90% da malaria ddwm outro protozoario, o que contribui para o desenvolviment
planeta, e @. falciparum por ser responsavel pela quase totalida-das formas graves da doenga ou até mesmo o 6bito num period
de dos 6bitos por malaria. tempo extremamente curto, deixando grave a situacéo clinica

Estes estudos e, principalmente seus desdobrament@gcientes que apresentam retardo de diagnéstico e tratamento
podem vir a dividir a histéria da maléria, no planeta, em duas A malaria causada por este protozodrio se instala tran
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pondo barreiras de contencéo imunolégicas com eficiéncia e vele-caracteristicas do ambiente onde vivem, de forma camuflada,
cidade invejaveis aos outros plasmaddios que também causam rpara ndo serem localizados por seus predadores.
laria humana. A fémea, responsével pela multiplicagéo, preservacéo da
Tudo é impressionante neste protozodario unicelular, prinespécie e transmissao da doenga, é capaz, através de em uma Unica
cipalmente a sua multiplicagdo celular, numericamente grande par@pula, armazenar todos 0s espermatozdides de que necessita para
ocorrer dentro de pequenas células, como o hepatécito e a heraatofecundar todos os seus ovos, durante a postura e com eficién-
cia. A cada invasao celular, sdo formados novos batalhdes de poia de quase 100%.
tozoarios, que ja nascem prontos e treinados para invadir novas Os mosquitos machos vivem cerca de duas semanas e as
células e formar novos batalhdes. E uma guerra desigual, em quimeas, cerca de dois meses, no meio ambiente. Assim como as
homem perde a vida, em poucos dias, se nada for feito para det#rtarugas, nem todos os ovos se tornardo mosquitos adultos, em
los. E, em algumas dessas batalhas, esses exércitos ainda cohsedo da existéncia de predadores naturais em suas diversas fases
guem destruir ou inativar a principal arma humana existente: @volutivas. Um Gnico mosquito-fémea pode se infectar mais de
medicamentos antimalaricos. uma vez e com mais de uma espécie de plasmédio, ao mesmo
Nossos soldados imunolégicos, os anticorpos especificompo, o que a fara transmitir ao homem o que chamamos de
ndo conseguem conter exércitos numerosos e com a velocidadalaria mista, que é complexa e grave.
necessaria. A doenga se instala, exatamente no momento em que  Em uma outra proeza, estes mosquitos, ao picarem o ho-
esta batalha da sinais de derrota. Toda a massa de protozoarnesm doente, ingerem todas as formas plasmodiais existentes no
formada, no interior das células humanas, tem suas proteinas $angue do paciente e somente os gametdcitos masculinos e femini-
bricadas, a partir de aminoacidos de origem humana, ou sejanos continuam a evolugdo no mosquito fémea. Apos a fecundacéo
paiol de suprimentos dos protozodrios sdo as préprias céluldss gametdcitos, que ocorre no estdmago do mosquito, forma-se o
humanas que estéo sempre disponiveis ao exército inimigo.  oocineto, uma espécie de embrido que consegue perfurar e atraves-
De cada esporozoita (forma infectante para o homem) irsar o estbmago do mosquito, formando, em sua parte externa, 0s
jetado, durante a picada do mosquito transmissor, esse se trangeistos (pequenas vesiculas), que amadurecerdo e irdo se romper
forma, ap6s o rompimento do esquizonte hepatico, em cerca de lifierando, na cavidade abdominal do mosquito, cerca de 6 a 8 mil
mil novas formas plasmodiais no figado do paciente e essas, quasporozoitos por par de gametdcitos ingeridos e fecundados.
do caem na corrente sangiinea, invadem rapidamente cercadeigual O estdmago de um mosquito infectado chega a apresentar
namero de hemacias e ficam se multiplicando, indefinidamentégzenas de oocistos em sua parede externa. Apos o rompimento
por cerca de 25 vezes, ao final de cada volta do ciclo eritrocitaridps oocistos, estes esporozoitos se espalharéo por todo o corpo
ou de cada pico febril, se ndo houver diagnostico e intervencd@im mosquito e posteriormente migrardo para suas glandulas saliva-
medicamentosa. res, quando estardo prontos para transmitir a doenca em tantos
Na terceira volta do ciclo eritrocitario ou terceiro acessauantos picarem, até ocorrer o esgotamento parasitario por inje-
febril, por exemplo, um Unico esporozoito que penetrou pela picgdo destes, através da picada ou por morte dos protozodarios na
da do mosquito infectado geraria cerca de 625 milhdes de novaiindula salivar, que ocorre, naturalmente, em cerca de dois meses.
formas plasmodiais, chamadas merozoitos sangiiineos que invadesde a ingestdo de gametdcitos pelos mosquitos, até a formacao
riam igual niumero de hemacias e se multiplicariam por 25 vezete esporozoitos infectantes, passam-se cerca de dez a 12 dias, que
novamente, reinfestando cerca de 15,6 bilhGes de novas hemac@sresponde ao periodo de incubagéo extrinseco do ciclo evolutivo
Um dado real: no Rio de Janeiro, em 1998, um pacientda doenca.
que contraiu malaria pd®. falciparum,em Angola, na Africa, Os niveis de infectividade do mosquito se d&o pela quanti-
permaneceu, por desinformacédo, oito dias com sintomas e sel@ade de esporozoitos presentes em sua glandula salivar. Quanto
tratamento. Em fungéo deste pequeno retardo de diagndstico, elaior este nimero, maior sua infectividade, maior a carga parasita-
apresentou uma parasitemia com cerca de 1,2 milhées de hemaciasnjetada, no momento da picada, e maiores as chances de a
parasitadas por milimetro cubico de sangue, no oitavo dia da fadeenca se instalar.
sintomatica, quando foi diagnosticado. Isto €, cerca de quase 25% Desconhece-se, por exemplo, 0 mecanismo pelos quais 0s
de seu volume sangiiineo estava comprometido pelos plasmédiesporozoitos passam da parte externa para dentro das glandulas
Este paciente veio a desenvolver faléncia de varios érgacsalivares do mosquito, em que proporgéo consegue penetrar e em
como os rins, o figado e os pulmdes, atingiu 0 coma malarico cogue proporcao fica retida e por qué.
evolugao para o quadro de malaria cerebral, culminando com falén- Nem todos os esporozoitos formados se tornam formas
cia terapéutica, irreversibilidade dos quadros de faléncia de 6rgéiodectantes, por ndo conseguirem chegar as glandulas salivares.
e o Obito. Seréa por obediéncia ao principio de selec¢éo natural, em que s6 0s
A hemacia é uma célula vital para a sobrevivéncia de todasais capazes conseguem penetrar e sobreviver? Ou sera que €
as células do organismo e que tem por principal fungéo levar supniecessario que uma parcela de esporozoitos se sacrifiquem em
mento metabdlico e oxigénio para todas as demais células do ordimar de fora da glandula ou em abrir caminhos para que outra
nismo. E é justamente essa célula que o plasmddio utiliza coparcela penetre, deixando o mosquito em condi¢gdes de cumprir a
maior eficiéncia para sobreviver, se multiplicar e gerar os gamet&ifeccdo no homem? Serd que existem esporozoitos operarios,
citos (forma infectante para o mosquito) necessarios para perpEmo existem as abelhas operéarias? Qual o verdadeiro motivo des-
tuagdo da espécie, isso a custa da destruicdo de bilhdes de hentéotomportamento entre estes protozoarios? Todas essas fungdes
as a cada pico febril. e realizagfes desses dois seres vivos sdo comandadas por comple-
N&o menos impressionante é a participacdo dos mosquies e ainda desconhecidos mecanismos.
tos transmissores de malaria como componente do ciclo evolutivo A comparacao génica entre seres semelhantes certamente
da doenca, que se multiplicam as centenas, de cada vez, necessaamaréo, por exemplo, a desvendar numerosos mistérios biologi-
sempre de ingestédo de sangue humano ou animal para realizaretos, mecanismos de eficiéncia em multiplica¢éo celular e em sobre-
maturacdo de seus ovos, sem o qual a postura nao se da. Seus atodncia de seres nas mais adversas condi¢des de vida. Quem sabe,
larvas e pupas se preservam pelo mimetismo, ou seja, tomam a asrcaminhos da longevidade humana néo estédo a poucos passos de
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serem descobertos? Quantos e quais genes tém a mesma fungéo
nos mosquitos dos génemsophelegdrosophilé? Um transmite
a malaria humana; o outro é uma inerte mosquinha de fruta.
Numerosas perguntas sobre o comportamento da doenga,
mecanismos de eficiéncia relacionados com a sobrevivéncia e mul-
tiplicagéo celular do plasmodium, tanto no homem como no mos-
quito, a resposta humana para impedir a multiplicagdo do proto-
zoario, ainda estdo sem respostas ou parcialmente respondidas.
Varios questionamentos ainda por serem esclarecidos ajudarao a
dar novos rumos ao controle e, quem sabe, a erradicagdo da malaria
no planeta tais como:
- Que estruturas moleculares dos plasmadios participam,
ou sdo responsaveis pelos mecanismos de resisténcia as
drogas antimalaricas?

roanophelesapenas cerca de 54 destas consegue tran
mitir malaria, ou se infectar com o plasmédio?

Que mecanismos de protecdo possuem 0S mosquit
do géner@nophelepara suportar imensas cargas para-
sitérias estranhas ao seu organismo, terem seus estd
gos e glandulas salivares perfuradas e cicatrizadas md
tiplas vezes, conseguirem se reinfectar, realizar o esg
tamento parasitario naturalmente e sobreviver frente
um protozodrio tao letal para 0 homem?

Que proporcao de esporozoitos é necessaria ser inje
da pelo mosquito para romper a barreira imunolégica n
homem e desenvolver a doenga?

Com a palavra a ciéncia, a pesquisa e o conhecimento humal
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